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(§) Vorrichtung fur zusatzltche Funktionen bei der Anwendung von Lichtleitern wie Laserkatheter 

(g) Zusatzfunktionen fur Uchtleiter wie Laserkatheter konnen 
intracorporal dadurch erreicht werden, da& solche langge- 
streckten Instrumente einen elastischen gummiartigen Man- 
tel besitzen, in welchem sich Luftblaschen als Resonatoren 
fur von au&en gesteuert applizierte extra corporate WeUen/ 
Schwingungsenergie befinden. Schwingungen mindern be- 
kanntlich im Bereich von Grenzftachen die Reibung zwischen 
zwei Korpern. Schon mit We lien relativ geringer Energie und 
Selbstfokussierung derselben in Gasblaschen des elasti- 
schen Mantels eines Lichtteiters/eines anderen langge- 
streckten arztlichen Instrumentes kann somit die Minderung 
der Reibung zur Leitungsbahn eines Korpers nichtinvasiv 
bzw. beruhrungslos durch extracorporale Wellen wie auch 
zur Steuerung dieses Instrumentes erreicht werden. Dieser 
Effekt kann auch dazu benutzt werden. um die Anlagerung 
von Thromben an Verweilkathetern zu verhindern und somit 
die Gefahr von Thromboembolien zu mindern. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung fur zusatzli- 
che Funktionen bei der Anwendung von Lichtleitern 
wie Laserkatheter, die in verschiedenen technischen 5 
und/oder biologischen Bereichen beispielsweise der 
Medizin eingesetzt werden. 

Da die Ausbreitung von Laserstrahlen in der Atmo- 
sphare behindert ist, wird die Ausbreitung dieses gut 
steuerbaren energiereichen Lichtes in optischen Wei- to 
lenleitern bzw. Lichtleitern wie Glasfasern gefuhrt. Eine 
bekannte Vorrichtung dieser Art ist der Laserkatheter. 
Ein Problem besteht darin, solche vor allem aus Glas 
bestehenden vergleichsweise starren Lichtleiter in die 
verschiedenen Leitungsbahnen des Korpers zur Thera- 15 
pie vorzubringen. Hierfur wurde in DE P 35 12 018 ein 
hydraulisches Prinzip genannt mit der Verwendung ei- 
nes stumpfen Dusenkopfes vorn am Katheter bei darin 
vorhandenen nach hinten gesetzten Dusen, so daB mit 
Fluid wie Wasser sich vorn am Katheter Antrieb ergab, 20 
Dieser wunschenswerte Vortrieb ist aber bei schmalem 
Kaliber des in der Medizin etngesetzten Katheters ge- 
ring. Wasser, dem Blut zugefuhrt, konnte zu Hydramie 
fuhren. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den Ein- 75 
satz bzw. die Anwendung von Lichtleitern/ICathetern 
wie auch anderer langgestreckter arztlicher Instrumen- 
te auch fur Dauerkatheter zumindest im arztlich-biolo- 
gischen Bereich zu verbessern, indem beispielsweise 
auch for solche langgestreckten Instrumente der Indu- 30 
strie beruhrungslos die Lenkung moglich ist 

Diese Aufgabe wird bei einer gattungsgemaBen Ein- 
richtung durch die kennzeichnenden Merkmale des Pa- 
tentanspruchs 1 geldst 

Die weitere Ausgestaltung der Erfindung ist den Un- 35 
teranspruchen, der Zeichnung und deren Beschreibung 
zu entnehmen. 

Die mit der Erfindung erzielter Vorteile bestehen ins- 
besondere darin, daB sich in dem Mantel eines Lichtlei- 
ters bzw. eines Laserkatheters ein Resonator fur extra- 40 
corporale Wellenenergie befindet Dadurch ist es mog- 
lich, von auBen in Verwendung eines Generators fiir 
Wellenenergie/StoBwellen beruhrungslos und gesteuert 
auf den im Korper befindlichen Lichtleiter bzw. Laser- 
katheter EinfluB zu nehmen, um ihn mogtichst schonend 45 
zur Behandlung im Korper in eine gunstige Position zu 
bringen. Fur solche Zwecke kann das bekannte Prinzip 
der Mikrospheres eingesetzt werden, jedoch durfen die 
Gasblaschen sich nicht in einer sproden Substanz wie 
Zement befinden, sondern haben in einer elastischen 50 
Substanz wie Gummi vorhanden zu sein, um Schwin- 
gungen intracorporal im gesamten Mantel des Kathe- 
ters bzw. des Lichtleiters zu ermoglichen oder in Teilen 
der auBeren Hiille des Katheters mit Luftblaschen. Ein 
bekanntes Phanomen besteht darin, daB Schwingungen 55 
im Bereich von Grenzflachen zwischen Kdrpern die 
Reibung mindent Derart von auBen beeinfluBte Kathe- 
ter/Lichtleiter lassen sich schwingend ohne ZufluB von 
Fluid schonend in der auch krankhaft veranderten Lei- 
tungsbahn des Korpers vorbringen und passieren auch 60 
Stenosen besser als Katheter/Lichtleiter ohne den ver- 
merkten Resonator fur von auBen eingebrachte Wellen. 
Passiert ein Katheter mit elastischem Mantel Leitungs- 
bahneinengungen, verschmalert sich jeweils dort sein 
querer Durchmesser. zugleich auch mit Kompression 65 
daselbst vorhandener Gasblaschen, wodurch sich eine 
zusatzliche kinetische Energie im Bereich jeder Stenose 
ergibt, und beim Eintreffen von extracorporaler Wellen 
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stehen je verstarkte Impulse/Krafte zur Ruckdrangung 
bzw. Beseitigung der Stenosen zur Verfugung. 

Da die BlutgefaBe im Korper verzweigt sind, ist eine 
Steuerung von Lichtleitern wie auch allgemein langge- 
streckter arztlicher Instrumente, auch gegebenenfalls 
fur solche der Industrie in verzweigten Leitungen erfor- 
derlich. 

Eine Lenkung am Katheter wurde mit US-Patent 
44 03 985 und auch mit DE P 35 32 885.1 Katheter mit 
Dusen zur Lenkung beschrieben. Ein offenbar neues 
Lenkungsprinzip mit partiellen Luftblaschen im elasti- 
schen Mantel eines langgestreckten Instrumentes be- 
steht darin, die Luftblaschen im elastischen Mantel par- 
allel zur Langsachse nur eines Teils der Circumferenz 
anzuordnen, wahrend der groBte Teil des auBeren Um- 
fanges des langgestreckten Instrumentes von solchen 
Gasblaschen frei bleibt Werden die linear parallel zur 
Langsachse angeordneten Gasblaschen als Resonato- 
ren fiir extracorporale Energie, somit fur sekundare in- 
tracorporate Schwingungen eingesetzt, so ergeben sich 
im Mantel des Instrumentes linear in Langsrichtung 
Schwingungen in Mindemng daselbst der Reibung wie 
auch Impulsgebungen, die zur linearen Streckung des 
Instrumentes fuhren, wahrend auf der Gegenseite des 
Instrumentenmantels Impulse fur Schwingungen fehlen, 
da dort fur Resonanz extracorporaler Wellen keine 
Gasblaschen vorhanden sind. 

Eine beruhrungslose intraluminale Biegung solcher 
langgestreckter Instrumente wie eines Lichtleiters ist 
somit bei Luftblaschen im elastischen Mantel zu erwar- 
ten, und dieses Prinzip wird zur Rundumlenkung, wenn 
der Untersucher hinten das derart aufgebaute und von 
auBen beruhrungslos gesteuerte Instrument dreht 

Weitere Funktionen sind — wie mit der Abrasions- 
sonde P 39 36 162.4 beschrieben — dadurch moglich, 
daB im Gummi des Mantels des Katheters fur verschie- 
dene Zwecke Zusatzvorrichtungen eingebracht werden 
wie kleine Metallkdrper, die mitschwingen. Rauhigkei- 
ten der AuBenschicht des Gummimantels ergeben sich 
auch, wenn beispielsweise Mikrospheres nicht durch ei- 
ne feine (gleitende) Gummischicht abgedeckt werden. 

Patienten mit Verweilkathetern — wie auch bei der 
Verwendung des Herzschrittmachers — sind durch Ap- 
positionsthromben am Katheter durch Ablosungen ge- 
ronnenen Blutes, somit durch Thromboembolien ge- 
fahrdet Eine Minderung der Gefahrdung ergibt sich 
nach dem oben schon vermerkten Prinzip, vergleichs- 
weise relativ geringe extracorporale Wellen mit Selbst- 
fokussierung in Gasblaschen des elastischen Mantels 
solcher langgestreckten intracorporal befindlichen In- 
strumente einzubringen, um die Entstehung von Appo- 
sitionsthromben durch Schwingungen des Instrumentes 
bzw. der auBeren Mantelschicht beruhrungslos und 
mehrfach nichtinvasiv zu bewirken. 

Es zeigen: 

Fig. 1 einen Lichtleiter 1 mit seinem Kern 2, seinem 
Mantel 3, den zusatzlichen aus gumrniartiger elastischer 
Substanz bestehenden Mantel 4, die Mikrospheres bzw. 
Gasblaschen 5 in der gummiartigen Substanz 4 und ei- 
nen Lichtstrahl wie Laser 6. 

Fig. 2 den Querschnitt durch einen Lichtleiter 1 bzw. 
einen Laserkatheter 1/6 mit dem Kern 2, dem Lichtiei- 
termantel 3, den aus gumrniartiger elastischer Substanz 
bestehenden auBeren Mantel 4 und die Mikrospheres 
bzw. Luftblaschen 5 im Gummimantel 4. 

Fig. 3 den Durchschnitt einer stark vergroBerten 
Gasblase 5/8, die sich in einer elastischen gummiartigen 
Substanz 4 befindet, extracorporal erzeugte Schwin- 
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gungen 9, die selbstfokussiert fiber die elastische Sub- 
stanz 4 eines langgestreckten Instrumentes 1 die gaser- 
fullten Blasen 5 impulsgebend erreichen, und die sekun- 
daren Schwingungen der Gasblasen 5/8 selbst in der 
elastischen gummiartigen Substanz 4 in Erweiterung so- 5 
wie Verengung des Lumens der Gasbise 5/8; dieser 
Schwingungs- zugleich Dehnungsef fekt hat die Kennzif- 
fer 10 erhalten. 

Fig. 4 den Langsschnitt durch einen Lichtleiter/Laser- 
katheter 1 in einem animalen Blutgef&B 11 mit Throm- 10 
bose/Gef aBobliteration 12, den Einsatz von Laserstrah- 
len 6 uber einen Lichtleiter/Katheter 1 zur Wiedererdff- 
nung des distal verschlossenen GefaBes 11, die Mi- 
krospheres 5 im Gummi enthaltenden Mantel 4 des 
Lichtleiters 1, die auBere Korperbegrenzung 13, Gene- 15 
ratoren 15 fOr gesteuerte Welien/StoBwellen extracor- 
poral, eine Wasser 16 enthaltende Ankopplungsvorrich- 
tung 14 am Korper 13 des Patienten und die bei hohem 
Wassergehalt des Korpers in die erkrankte Leitungs- 
bahn 1 1 beruhrungslos eindringenden Wellen 9 mit Fo- 20 
kussierung der Wellenenergie 9 in den Gasblaschen 5 
(wie in Fig. 3 dargestellt). 

Fig. 5 den Langsschnitt durch ein durch Stenosen 18 
eingeengtes BlutgefaB oder eine Rauhigkeiten aufwei- 
sende andere Leitungsbahn 11, den darin etngebrachten 25 
Lichtleiter 1 mit dem Kern des Lichtleiters 2, in welchem 
die Lichtstrahlen wie Laser 6 verlaufen, den aus Glas 
bestehenden Mantel 3 des Lichtleiters 1, den zusatzli- 
chen elastischen Lichtleitermantel 4, der zugleich Luft- 
blaschen wie Mikrospheres 5 besitzt, segmentformige 30 
Einschnurrungen des auBeren aus Gummi bestehenden 
Mantels 4 durch Stenosen 18 der Leitungsbahnen 11, 
wobei auch die Gasblaschen 5 im Mantel 4 fur verstark- 
te reaktive Impulse bei eintreffender extracorporaler 
Wellenenergie 9 kompremiert sind, entsprechend das 35 
Gas in den Blaschen 5 durch die Stenosen 18 unter 
erhdhtem Druck stehen. 

Fig. 6 den querschnitt durch einen Lichtleiter 1 mit 
seinem Kern 2, den optischen Mantel 3, den aus Gummi 
bestehenden elastischen Mantel 4, der, urn die Lenkung 40 
eines langgestreckten Instrumentes 1 zu ermoglichen, 
nur linear in Langsrichtung angeordnete Gasblaschen 
5/10 besitzt, wahrend der groBte Teil des aus Gummi 
bestehenden Mantels 4 frei von Gasblaschen 5 ist, dort 
also keine sekundaren Impulse extracorporaler Wellen 45 
9 durch Resonanz aus Gasblaschen 5/10 zu erwarten 
sind, 

und die Verschmalerung des aus gummiartiger Substanz 
bestehenden Mantels 4 an der den Gasblaschen 5 ge- 
genuberliegenden Seite des langgestreckten Instrumen- 50 
tes 1, um die Abbiegung des vorderen Teils des Instru- 
mentes wahrend der Einwirkung extracorporaler Wel- 
lenenergie 9 zu erleichtern. 

Fig. 7 den Langsschnitt durch einen Laserkatheter 1, 
der zugleich fur die Lenkung geeignet ist, da er einen 55 
elastischen Mantel 4 mit linearen Gasblaschen 5 in Tei- 
len dieses elastischen Mantels fur extracorporal Wel- 
len 9 besitzt den weiteren Aufbau des Lichtleiters 1 mit 
einem Laserstrahl 6 im Kern 2 des Lichtleiters 1, den aus 
Glas bestehenden inneren Mantel 3 und die vordere 60 
sektorenartige Verschmalerung des dort keine Gasblas- 
chen 5 enthaltenden elastischen Mantels 4 des langge- 
streckten Instrumentes 1. 

Fig. 8 den Langsschnitt durch einen Laserkatheter 1 
(wie in Fig. 7), der beruhrungslos zur Lenkung durch 65 
extracorporale Energie 9 in einer Leitungsbahn 1 1 vorn 
umgebogen wurde durch Selbstfokussierung der Wel- 
lenenergie 9 in den Luftblaschen 5 im Gummimantel 4, 
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wobei fur die Lenkung die Luftblaschen 5 linear nur in 
Teilen des Mantels 4 angeordnet sind, wahrend der ge- 
genuberliegende Teil des aus Gummi bestehenden 
Mantels 4 in Begiinstigung der Abbiegung verschma" lert 
ist und dort keine Gasblaschen 5 enthalt 
Fig. 9 den Langsschnitt durch einen Verweilkatheter 

I, 1' wie einen Herzschrittmacher 1' in einem Blutgef&B 

II, am Katheter 1 entstandene Abscheidungsthromben 
12' und nicht ausgefalienes bzw. originares Blut 17 (ge- 
strichelt). 

Fig. 10 vergleichsweise zu Fig. 9 keine Appositions* 
thromben 12, 12', wenn von auBen des Korpers 13 Wel- 
len 9 (Wellenenergie 9) eines nicht gezeichneten Gene- 
rators 15 mit Selbstfokussierung 10 in Gasblaschen 5 
einer gummiartigen Katheterwand 4 zugefuhrt werden, 
die sekundaren Schwingungen 10, die sich bei einem 
solchen gesundheitsfordernden Verfahren im Bereich 
der Gasblaschen 5 und damit auch an der auBeren 
Grenzschicht 18 zwischen dem Kathetermantel 4 und 
dem Blut 17 ergeben. 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung fur zusatzliche Funktionen bei der 
Anwendung von Lich tlei tern wie Laserkatheter, 
die in verschiedenen technischen und/oder biologi- 
schen Bereichen beispielsweise der Medizin einge- 
setzt werden, dadurch gekennzeichnet, 
daB um den vor allem aus Glas bestehenden Licht- 
leiter (1, 2, 3) wie einem Laserkatheter (1, 2, 3) ein 
elastischer aus gummiartiger Substanz oder Kunst- 
stoff bestehender Mantel (4) vorhanden ist, 
daB in diesem aus elastischer Substanz bestehen- 
den Mantel (4) geordnet oder ungeordnet Gasblas- 
chen (5) bzw. Mikrospheres (5) vorhanden sind, 
daB die Luftblaschen (5) in der gummiartigen Sub- 
stanz des Mantels (4) eines langgestreckten Instru- 
mentes (1) intracorporal bzw. intraluminal als Re- 
sonatoran (10) fur von auBen gesteuert eingebrach- 
te Schwingungen/Wellenenergie (9) dienen, wo- 
durch Zusatzfunktionen am Lichtleiter (1) oder ei- 
nem Laserkatheter (1), einem anderen langge- 
streckten Instrument (1) bei ihrem Einsatz im Kor- 
per(13)erreicht werden, 

daB in Begiinstigung der Resonanz (10) sich Selbst- 
fokussierung extracorporaler Wellen (9) im/am 
langgestreckten Instrument (1) ergibt, 
daB Generatoren (15) auBen am Korper (13) fur die 
Erzeugung adaquater Wellenenergie (9) vorhanden 
sind, 

daB die Wellenenergie (9) direkt oder Ober An- 
kopplungsvorrichtungen (14, 16) an den Korper 
(13) angekoppelt wird, 

daB nach Selbstfokussierung extracorporaler Wel- 
lenenergie (9) in den Gasblaschen (5) im gummiarti- 
gen Mantel (4) sekundare Schwingungen (10) in/am 
Instrument (1) wie Lichtleiter/Katheter (1), Volu- 
menzunahmen (10) bzw. Kollaps (10) der Gasblas- 
chen (5) in der elastischen Substanz (4), somit da- 
selbst beruhrungslos reaktiv (verstarkt) Schwin- 
gungen sich ergeben, 

daB diese sekundaren Schwingungen (10) in/um die 
Luftblaschen (5) im elastischen Mantel (4) eines 
langgestreckten Instrumentes (1) die Reibung des 
Instrumentes (1) zu seiner Umgebung wie Lei- 
tungsbahnen (11) im Korper (1) wesentlich min- 
dern, 

daB die Minderung der Reibung eines Lichtleiters 
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(lyianggestreckten Instrumentes (1) mit elasti- 
schem Mantel (4) und Gasblaschen (5) das schonen- 
de Vorbringen eines solchen Instrumentes (1) im 
Korper (13) bzw. in einer Leitungsbahn (11) begun- 
stigt, solche Instrumente (1) mit Mikrospheres (5) 5 
besser als herkommliche im Korper (13) fur ver- 
schiedene Zwecke vorgebracht werden konnen, 
und daB Zusatzfunktionen bei dem Einsatz/der An- 
wendung eines langgestreckten Instrumentes (1) 
mit elastischem Mantel (4) und/oder Gasblaschen 10 
(5) darin benutzt werden wie die Lenkung eines 
solchen Instrumentes (1) durch Fernwirkung extra- 
corporaler gesteuerter Wellen (9) und/oder die be- 
ruhrungslose Minderung der Apposition /Auflage- 
rung von Thromben an Verweilkathetern u. a, 15 

2. Vorrichtung fur zusatzliche Funktionen bei der 
An wendung von Lich tie item wie Laserkatheter, 
nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB der urn die eigentliche Lichtleitersubstanz(2, 3) 
befindiiche Mantel (4) aus Latex, somit eine in star- 20 
ken MaBe eiastische und dennoch gut gleitende 
Gummisubstanz einer anderen Gummiart und/ 
oder Kunststoff mit elastischer Eigenschaft besteht 

3. Vorrichtung fur zusatzliche Funktionen bei der 
Anwendung von Lichtleitern wie Laserkatheter, 25 
nach Patentanspruch 1 und 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Mikrospheres (5) oder andere 
Gasblaschen (5) auch besonders und/oder linear am 
langgestreckten Instrument (1) angeordnete Gas- 
blaschen (5) durch eine auBere Zusatzschicht des 30 
Mantels (4) vollig fur die Herstellung einer glatten 
Oberflache des Instrumentes (1) abgedeckt sind. 

4. Vorrichtung fur zusatzliche Funktionen bei der 
Anwendung von Lichtleitern wie Laserkatheter, 
nach Patentanspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeich- 35 
net, daB umgekehrt zum vorausgehenden Patent- 
anspruch die AuBenschicht des aus Gummi oder 
Kunststoff bestehenden elastischen Mantels (4) 
zum Teil offene Mikrospheres (5) bzw. Luftblas- 
chen (5) enthalt und entsprechend die Oberflache 40 
des langgestreckten Instrumentes (1) rauh ist insge- 
samt oder in Teilen, wodurch solches Instrument (1) 

in einer Leitungsbahn (11) eines Korpers (13) als 
Abrasionssonde gegen Stenosen zugleich beispiels- 
weise mit Laserf unktion eingesetzt werden kann. 45 

5. Vorrichtung fiir zusatzliche Funktionen bei der 
Anwendung von Lichtleitern wie Laserkatheter, 
nach Patentanspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Luftblaschen (5) im elastischen Mantel 
(4) verschiedene GroBen und Formen haben, ge- 50 
ordnet oder ungeordnet im Mantel (4) eingebracht 

6. Vorrichtung fur zusatzliche Funktionen bei der 
Anwendung von Lichtleitern wie Laserkatheter, 
nach Patentanspruch 1 bis 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB verschiedenartiges Gas (8) oder Gasgemi- 55 
sche (8) sich in den Blasen (5) befinden. 

7. Vorrichtung fur zusatzliche Funktionen bei der 
Anwendung von Lichtleitern wie Laserkatheter, 
nach Patentanspruch 1 bis 6, dadurch gekennzeich- 
net, daB hartgummiartige Substanzen in Teilen des 60 
Mantels (4) von langgestreckten Instrumenten (1) 
mit und ohne Mikrospheres (5) verwendet werden. 

8. Vorrichtung fiir zusatzliche Funktionen bei der 
Anwendung von Lichtleitern wie Laserkatheter, 
nach Patentanspruch 1 bis 7, dadurch gekennzeich- 65 
net, daB fiir die Resonanz (10) in Gasblaschen (5) 
einer gummiartigen Substanz (4) im/am langge- 
streckten Instrument (1) extracorporal geeignete 
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Generatoren (15) fiir die Erzeugung von Wellen (9) 
zur Verfugung stehen. 

9. Vorrichtung fiir zusatzliche Funktionen bei der 
Anwendung von Lichtleitern wie Laserkatheter, 
nach Patentanspruch 1 bis 8, dadurch gekennzeich- 
net, daB Vibratoren, auch gekoppelte Vibratoren, 
Generatoren (15), die nach dem Piezoeffekt 
Schwingungen gesteuert erzeugen, fur variabel 
steuerbare Schwingungen uber Gasblaschen (5) ei- 
ner elastischen Substanz (4) im Mantel (4) eines 
langgestreckten Instrumentes (1) eingesetzt wer- 
den. 

10. Vorrichtung fiir zusatzliche Funktionen bei der 
Anwendung von Lichtleitern wie Laserkatheter, 
nach Patentanspruch 1 bis 9, dadurch gekennzeich- 
net, daB Generatoren (15) am zu behandelnden 
ICorper (13) vorhanden sind, mit denen fiir die Re- 
sonanz am Instrument (1) steuerbar Schwingungen 
(9) elektromagnetisch oder mit dem Funkeninduk- 
tor StoBwellen erzeugt werden. 

11. Vorrichtung fur zusatzliche Funktionen bei der 
Anwendung von Lichtleitern wie Laserkatheter, 
nach Patentanspruch 1 bis 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Endoskope verschiedener Art einen 
gummiartigen Mantel (4) mit darin enthaltenden 
Gasblaschen (5) in verschiedenen Variationen be- 
sitzen. 

12. Vorrichtung fur zusatzliche Funktionen bei der 
Anwendung von Lichtleitern wie Laserkatheter, 
nach Patentanspruch 1 bis 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Gasblaschen (5) bzw. Mikrospheres 
(5) linear in Langs rich tung bzw. parallel zur Langs - 
achse des langgestreckten Instrumentes (1) sich in 
der elastischen Substanz (4) am/im Instrument (1) 
befinden. 

13. Vorrichtung fiir zusatzliche Funktionen bei der 
Anwendung von Lichtleitern wie Laserkatheter, 
nach Patentanspruch 1 bis 12, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Gasblaschen (5) in der elastischen 
Substanz (4) andersartig wie auch segmental ring- 
formig im elastischen Mantel (4) des Instrumentes 
(1) angeordnet sind. 

14. Vorrichtung fiir zusatzliche Funktionen bei der 
Anwendung von Lichtleitern wie Laserkatheter, 
nach Patentanspruch 1 bis 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Anordnung der Gasblaschen (5) in 
der elastischen Substanz des Mantels (4) eines lang- 
gestreckten Instrumentes (1) bei eintreffenden ex- 
tracorporalen Wellen (9) eine "Leitlinie" mit starke- 
rer Schwingung (10) des Mantels (4) mit seiner ela- 
stischen Substanz (4) zur Lenkung ergibt 

15. Vorrichtung fur zusatzliche Funktionen bei der 
Anwendung von Lichtleitern wie Laserkatheter, 
nach Patentanspruch 1 bis 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der mittlere und hintere Teil des Man- 
tels (4) eines langgestreckten Instrumentes (1) 
rundum Gasblaschen (5) zur Minderung der Rei- 
bung zur Leitungsbahn (11) besitzt, wahrend der 
vordere Teil des gleichen Instrumentes (1) fur die 
Lenkung in Fernwirkung durch extracorporal 
Wellen nur eine "Leitlinie" mit linear angeordneten 
Gasblaschen (5) zur Umbiegung des vorderen Teils 
des Instrumentes (1) in der Leitungsbahn (It) be- 
sitzt 

16. Vorrichtung fiir zusatzliche Funktionen bei der 
Anwendung von Lichtleitern wie Laserkatheter, 
nach Patentanspruch 1 bis 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Querschnitt eines langgestreck- 
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ten Instrumentes (1), welches einen gummiartigen 
Mantel (4) mit Gasbiaschen (5) besitzt insbesondere 
fur die Lenkung nicht konzentrisch, sondern asym- 
metrisch ist in Anpassung an schraubenartige Vor- 
richtungen. 5 

17. Vorrichtung fur zusatzliche Funktionen bei der 
Anwendung von Lichtleitern wie Laserkatheter, 
nach Patentanspruch 1 bis 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Umbiegung eines langgestreckten 
Instrumentes (1) durch langsangeordnete Gasblas- io 
chen (5) in einem Gummimantel (4) zur Rundum- 
lenkung in Korper (11) dadurch wird, daB wahrend 
der Einwirkung extracorporaler Wellenenergie (9) 
dieses Instrument (1) vom Untersucher hinten ge- 
drehtwird. 15 

18. Vorrichtung fur zusatzliche Funktionen bei der 
Anwendung von Lichtleitern wie Laserkatheter, 
nach Patentanspruch 1 bis 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Gasbiaschen (5) im Mantel (4) eines 
langgestreckten Instrumentes (1) auch mit Laser- 20 
vorrichtung (6) an bildgebenden Verfahren in recht 
signifikanter Weise beteiligt sind (Luf t/Gas gibt im 
Rontgenbild keine Schatten). 

1 9. Vorrichtung fur zusatzliche Funktionen bei der 
Anwendung von Lichtleitern wie Laserkatheter, 25 
nach Patentanspruch 1 bis 18, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB auch zwischen ineinandergeschpbe- 
nen Instrumenten (1) die Reibung vermindert ist, 
wenn ein Instrument (1) im Bereich der Gleitflache 
einen Gummimantel (4) mit Gasbiaschen (5) besitzt 30 

20. Vorrichtung fur zusatzliche Funktionen bei der 
Anwendung von Lichtleitern wie Laserkatheter, 
nach Patentanspruch 1 bis 19, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB solche langgestreckten Instrumente 
(1) wie Katheter (IX Verweilkatheter (1), an denen 35 
sich erfahrungsgemaB die Gesundheit gefahrdende 
Appositionsthromben (12') bilden, in ihrem aus ela- 
stischer Substanz wie Gummi bestehenden Mantel 

(4) Gasbiaschen (5) bzw. Mikrospheres (5) befinden 
als Resonatoren (10) fur von auBen am Korper er- 40 
zeugte extracorporal Wellen (9X mit der intracor- 
poralen Wirkung der sekundaren Schwingungen 
(10) der Luftblaschen (5) wie der Umgebung bzw. 
von Grenzflachen (18) wie zum Blut (17), so daB 
nach Selbstfokussierung extracorporaler Wellen 45 

(5) durch Generatoren auBen am erkrankten Kor- 
per (13) durch Luftblaschen (5) in einem elastischen 
Kathetermantel (4) keine Appositionsblutpfropfe 
(12') an langgestreckten Instrumenten (1) die Ge- 
sundheit gefahrdend entstehen. 50 



Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 



55 



60 



65 



BNSDCXID: <DE. 



4014998A1_I_> 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 



Nummer: 
Int. CI. 5 : 

Off enlegungstag : 



DE 40 14^998 A1 
A 61 M 25/01 

14. November 1991 



o 0 
o 



o 




2 



1 



-1 



F. 




4 



( 9 

r 



108 046/294 



BNSDOCID: <DE 4014998A1 J_> 



ZEICHNUN6EN SEITE 2 Nummer: DE4014 998 A1 

Int. CI. 6 : A 61 M 26/01 

Offenlegungstag: 14. November 1991 




<DE ... 4014998A1 I > 



ZEICHNUNGEN SEITE 3 Nummer: t?E 4ff14398 A1 

Int. CI. 5 : A61M 25/01 

Offentegungstag: 14. November 1991 




BEST AVAILABLE COPY ios 046/2* 



BNSDOCID: <DE 



4014998A1J_> 



